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ONnsoz

Agikgast elinize aldiginiz bu kitapla, matematik ve denklemlerin tzerine ¢6rek-
lenmis bazi sir ve gizem bulutlarini dagitmay: amagladim ki bu alana ilgisi olanlar,

bulutlar dagildiginda ortaya ¢ikan manzaraya sahit olabilsin.

Ama 6nce adi gececek terimlere dair ufak bir izahta bulunmak isterim. $6yle
ki, matematikte “denklem”, “formil” ve “6zdeslik” terimlerinin hepsi kullanilir fakat
aralarinda ¢ok ufak anlam farklarindan 6te bir fark yoktur. Formil terimi bizim bag-
vuracagimiz anlamda daha pratik bir kullanim olarak bir adim 6ne ¢ikiyor. Sonugta
“denklem” ¢ozmek igin “formiile” bagvurulur. “Ozdeslik” ise, anlam derinligi daha az
olmakla birlikte, sadece simgesel yonlendirmeyle kanitlanabilecek bir olgu ¢agrisi-
mina sahiptir. Lakin ben bu kitapta bu terimler arasindaki farklar tizerinde inatgilik
etmeyecegim.

»

Bunlarin yaninda “aksiyom” (belit), “teorem”, “hipotez” ve “kestirim” terimleriy-
le de kargilagacaksiniz. Matematikgiler aksiyomu “ger¢ekligi hentiz kanitlanmamag
dogru” olarak tanimlar. Bunun sebebi herhangi bir olgunun evrensel bir gercek oldu-

guna inanmalari ya da ayn: olguyu elverisli bir baslangi¢c noktas: olarak gérmeleridir.

Teorem ise matematiksel gergeklerin altin esasidir. “Bir aksiyom yapisindan yola
ctkilarak kanitlanmig 6nerme” olarak tanimlanabilir. Herhangi bir deneysel hatadan
muaf ve diisiinsel yorumlarla degistirilemeyecek olgulardir. Ote yandan aksiyom ya-
pilar: distinsel yorumlara agik yapilardir. Bu durum, matematigin de devrimlere agik
oldugunun bir gostergesidir. Kald: ki bu devrimlerin yaganmasi, teoremlerin yanlig
olmasindan degil, ona dayanak olusturan varsayimlarin kisitly, kararsiz, 6zensiz ya da

gerceklige uzak olmalarindan ileri gelir.
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Kitapta deginilecek denklemlerin se¢imi tamamen zevk ve tercih meselesiydi.
Tabii bazilarini segmezsem olmazdi, mesela Einstein'in gorelilik teoremini (E=mc).
Kendisi en tinlii denklemlerdendir. Streklilik Hipotezi gibi diger denklemlerse konu
hakkinda altyap: sahibi olan okurlarim disinda kalanlara yabanc: gelebilir.

FAKAT KENDIMCE MUKEMMEL DENKLEMLERIN sahip oldugu ozellikleri

siralamam gerekirse:

1. Sasirticidir. Mikemmel denklem bize daha 6nce bilmedigimiz seyler anlatur.
Ornegin bu bir simya denklemi olur, denklem sayesinde 6ncesinde tamamen
farkli olan bir nicelik bagka bir nicelige dontsir ve s6z konusu denklem, bu
dontstirme igleminin her agamasini kanitlayacak gugtedir. Aslinda bu tip
denklemlerin de, denklemlerin meydana getirdigi mucizelerin de kaynag: bu

tip baglantilari kesfeden insan beynidir.

2. Kisa ve ézdir. Mikemmel denklem, Japon kaligrafisinin ince estetigine sa-
hiptir. Biinyesinde ana hatlar diginda hicbir sey barindirmaz. Bize anlatmak

istedigi sey basit ama gii¢lidir.

3. Sonuca ulasir. Gizel ve ilham verici oldugunu disindigim fakat 6niinde
sonunda sadece birka¢ duayen i¢in 6nem arz eden denklemleri bu kitaba
almadim. Ciinki en buytk etkiyi birakan denklemler, matematikte devrim
yapan, dinyaya baktigimiz gézligi degistiren ya da yasantimiza elle tutulur

imkanlar ilave edenlerdir.

4. Ewrenseldir. Matematigin en biytk albenisi, bugiin dogrulugu kanitlanan bir
denklemin ilelebet dogru kalacak olmasindan ileri gelir. Oznel kaynaklarin
gegici heveslerine alet olmaz, diinyada nereye gitseniz aynidir ve ne engelle-

nebilir ne yasalastirilabilir.

Burada karginiza gelecek her denklem matematiksel degil, bir kismi Maxwell
Denklemleri gibi fiziksel olacaktir. Fiziksel teoriler bir aksiyom dizisinden degil,
genelde veri ya da belli bir “bilimsel yontem” stizgecinden gecerek dogrulanir. Ma-
tematiktekinin aksine onlar deneysel kanitin ya da istatistiki denemelerin trtintidir
ve zaman zaman da olsa ¢cok daha hassas deneyler devreye girince bir fiziksel denk-

lemin eksik oldugu kanitlanabilir.

Aslina bakarsaniz matematigin iki yuzii vardir: Birinci yiizii, kendi 6ztinde bir

bilgi tabani 6zelligi olmasi, ikincisi ise evrene dair bilgilerin anlayacagimiz sekilde
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terciime edilmesini saglayan bir dil olmasidir. Sayet matematige yalnizca bilimsel
veriyi nakleden bir arag olarak bakarsak, onun aklimizdaki deli gémlegini yirtip at-
mamiza yardimei olacak yontemlerinden mahrum kaliriz. Denklemlere sadece soyut
birer dolguymus gibi bakarsak dogru sorulari sormamiz i¢in bize sunulan hinerli bir

rehberi elimizin tersiyle itmis oluruz.

19 YY.'DA YASAMIS ALMAN MATEMATIKGI LEOPOLD KRONOCKER bir
keresinde “Tanr1 tam sayilar: yaratti, gerisi insanoglunun isiydi,” demistir. Bu nik-
tesinin nasil anlagilmas: gerektigi konusunda bir belirsizlik bulunsa da matematikte
ilahi bir parmagin oldugunu distinen tek bilim adamu tabii ki kendisi degil. Kadim
Mezopotamyada bunlarin kitip tanricas: Nisaba'nin eseri olduguna inanilirdi. Mi-
lattan 6nce 20 yy.’a ait bir yazida “Etrafina 151k sacan, gercek bir kadin, katip, her seyi
bilen Tanrica Nisaba kildeki parmaklariniza yon verir,” yazar. Cémert Nisaba onlara
6l¢t degnegini, yer 6lgiictilerin kullandig: hizalama ¢ubuklarini, él¢tlerin kendisini
ve bilgelik sacan kaliplar: bahgetmistir. Babillilerin matematik yazitlarinda bir soru,
soruyu ¢ozen kisi tarafindan en alta “Cok siikiir Nisaba” yazana kadar ¢6ziilmiis

olmazd.

Kadim Cinlilere gére matematigin yaraticisi Cin Imparatorlugu'nun ilk ve anli
sanli imparatoru Fu Xi'ydi. Kendisi siklikla elinde diilger gonyesi tutarken resmedil-
mistir. 3. yy. matematikgisi Liu Hui “Fi Xu tanrilarin erdemlerini teblig etmek i¢in
8 trigrami’ yaratmustir,” demistir. Ve eklemistir: “Alt1 koseli yildizdaki varyasyonlari
birbirine uygun sekle getirmek i¢in 9’a 9 algoritmasini yaratmistir.” Trigramlar ve
alt1 kogeli yildizlar (heksagramlar) Cin hat sanatinin temel birimleridir. Kabaca ifa-
de edilirse Fi Xu yaziy1 ve bunun yaninda 9’a 9 algoritmasini, yani bildigimiz ¢arpim
tablosunu icat etmis olan kisi olarak gosterilmigtir. Yani matematik sadece ilahi bir

nimet degildi, bunun yaninda yazili dil ile ayn: zamanda kesfedilmisti.

Yiizyillardir, matematigin 3 ana dala ayrilarak sunuldugunu rahatlikla sdyleyebili-
riz. 11k dal aritmetik ya da cebir, yani nicelik bilimi; ikincisi geomerri, yani sekil bilimi;
Uglinclsi ise matematigin miihendislik, ekonomi ve fizige dair problemleri ¢6zmek

i¢in uygun hale getirilmesini kapsayan uygulamali matematiktir.

*

Trigramlar, G¢ adet kesikli ve iig adet kesiksiz olarak ifade bulan iki tip ¢izginin, ¢esitli sekillerde
bir araya geligleri ile gosterilir. Kesiksiz ¢izgi YANG, kesikli ¢izgi ise YIN olan tarafi ifade eder.



Dérdiinct dal yukarida sayilmamakla birlikte sonsuz/uk bilimidir. Bu dal, devamli
hareket ya da degisim stirecini izah edebilmek i¢in 6nem teskil eden sonsuz derecede
biiytik ve sonsuz derecede kii¢iik miktarlarin analizinde kullanilir. Dinyanin kalani
bu tabire ¢ok daha farkli manalar yiikliiyor olsa da matematikgiler bu dali en sade
sekilde “analiz” olarak tanimlamgtir.

” « M«

Ozetlemek gerekirse matematigin dort temel dali “cebir”, “geometri”, “uygulama-
Ii matematik” ve “analiz’dir. Bu dért dal i¢ ice gegmistir ve inanilmas: gii¢ bir sekil-
de, matematik¢i olmanin biytk haz kaynag: oldugunu gosterircesine, birlikte uyum
i¢inde iglerler. Neredeyse her matematikei kendisini bu dallardan birine digerlerine
nazaran daha ¢ok kaptirir fakat matematigin gizelliginin ve glciinin dért daldan
birden kaynaklandig: asikardir. Bu sebeple bu kitaptaki dért boliimiin de, sézii edi-
len dért matematik dalinin ¢aglar boyunca gelisimini anlatan, kendine ait bagtan

sona devam eden ana temalar1 olacak.





